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Jedan opsti algoritam za reSavanje racunskih zadataka iz fizike

Mr Milan Kovacevic¢
Prirodno-matematicki fakultet, Institut za Fiziku, Kragujevac
E-mail: kovac@knez.uis.kg.ac.yu

Abstrakt — U radu je analiziran algoritam, kako postupno treba resavati racunske
zadatke iz fizike. To je ilustrovano na jednom konkretnom primeru reSavanja zadatka
kosi hitac. Takode je nagladen znacaj reSavanja raunskih zadataka u procesu nastave
fizike,

1. Uvod

Jedan od naéina za proveru stepena razumevanja gradiva koje se izuava na Casu fizike, je
sposobnost ucenika da reSavaju raCunske zadatke. U procesu reSavanja racunskih zadataka
dolazi do punog izraZaja sposobnost ucenika da steCena znanja primenjuju na konkretnoj
analizi fizickih pojava i procesa. Kao krajnji cil] procesa reSavanja zadataka iz fizike je da
udenici nauce metode reSavanja zadataka, prodube i prosire razumevanje fizickih pojava i
zakona, : da na taj nadin razvijaju sposobnost obavljanja misaonih operacija. Zasigurno,
proces reSavanja radunskih zadataka iz fizike predstavlja jedna sloZen i specifi¢an proces, u
kome se nastoji da se na osnovu opisa pojava, datih uslova i podataka u samom zadatku,
primene pozanti fizicki zakoni, teorije i definicije, i jednim skladom logike i matematike
odredi nepozanta veli€ina. Prema nadinu reSavanja, moguca je sledeca klasifikacija raunskih
zadataka iz fizike: kvalitativni, kvantitativni (raCunski), graficki i eksperimentalni. U ovom
radu dat je jedan opsti metodicki put kako bi trebalo resavati racunske zadatke iz fizike, §to je
i ilustrovano na jednom konkretnom zadatku na dobro pozantom primeru kosi hitac.

2. Algoritam
Pretpostavimo da treba resiti slede¢i zadatak: Telo mase 14g je izbaCeno pod uglom

od 60° u odnosu na horizontalnu ravan, po&etnom brzinom 30m/s. Kolika je maksimalna
potencijalna energija koju telo ima u procesu leta ?

I. Analiza uslova zadatka. Detaljno analizirati uslove koji su naznaeni u zadatku,
razja§njavanje svih termina koji se javljaju u postavci zadatka. U navednom primeru treba
razjasniti o kakvom je kretanju reé i koje sve sile deluju na projektil u toku njegovog kretanja.
Preporutuje se takode skraceno ponavljanje zahteva zadatka gde bi se jasno naglasilo $ta je
dato u zadatku a Sta se trazi.

11. Prevod uslova zadatka sa slovnog (literarneg) jezika na jezik fizike i matematike,
analiti¢ki i graficki zapis. U tu svrhu se preporucuje da se analiticki zapi§u svi uslovi
zadatka odmah na samom podetku rada. Podaci se ispisuju jedna ispod drugog, &ime se dobija
na preglednosti 1 ukupna slika o tome $ta je dato u zadatku a Sta se traZi, postaje jasnija. U
navedenom primeru to se moze ullniti na sledeci naéin:

m=1kg

a=60°

v, =30m/s

E =0

p0)

E

p(max) = ?
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Kao drugi. jako bitan nacin da se prikazu uslovi zadatka, jeste grafitki prikaz. Posto se radi o
zadatku iz dinamike, neophodna je upotreba koordinatnog sistema, gde se jasno naznade
pocetni poloZaj tela, putanja tela i krajnji polozaj tela. Podto se u navedenom primeru tra%i
maksimalna potencijalna energija tela, neophodno je izvrsiti analizu putanje tela, i na
grafitkom prikazu oznaiti tatku na toj putanji gde ¢e telo imati maksimalnu potencijalnu
energiju. Preporucljivo je da se koordinatni podetak sitema postavi u poéetni poloZaj tela. U
primeru koji se ovde resava, grafi¢ki prikaz uslova zadatka je dat slici 1.
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SL1. Putanja tela izbaCenog sa pocetnom brzinom ¥, pod uglom «

U procesu zapisivanja uslova zadatka, treba zapistai i uprpS¢ene pretpostavke, koje
dozvoljava sama konstrukcija zadatka (naprimer, zanemariti otpor vazduha, telo kreée iz
koordinatnog podetka).

III. Traganje za idejom kako reSiti zadatak. Ovde je teiste na fizickoj strani problema gde
je potrebno izvrsiti zapis zakona fizike koji su neophodni za reSavnaje datog zadatka. U
navedenenom primeru to su:
a) Potencijalna energija tela: £ » =mgh; (objasniti §ta predstavljaju veligine m, g i )
b) Zakon odrZanja ukupne energije ukoliko se zanemaruje sila otpora sredine,
E,+E, =const.
¢) Kineticka energija tela: E, =%.
Nakon ovoga potrebno je sagledati put kojim se moZe do¢i do reSenja. U okviru toga utvrduje

se veza datih uslova zadatka i traZenih zahteva, u cilju otkrivanja moguénosti da se preko
poznatih veli€ina odrede nepoznate veliine koje se traZe u zadatku.

IV. ReSavanje zadatka u opstim brojevima. Ovaj korak u algoritmu refavanja zadatka,
podrazumeva ispisivanje jedne ili viSe jednagina i njihovo resavanje. Za dati primer, prema
(Il.a) ocigledno je da telo ima maksimalnu potencijalnu energiju u najvisoj tacki svoje
putanje, tatka M. Posto je tatka M najvi§a u odnosu horizontalnu ravan, u toj taéki je
komponeta brzine tela v, =0, i saglasno pretpostavci da je Fo,pm =0, moze se pisati da
brzina tela u tacki M iznosi
V.=V, =V, 08 . (1

Ocigledno je da telo u pogetnom poloZzaju, kada mu je saopstena brzina ¥, raspolaze samo

kinetitkom energijom, jer je u tom polozaju 4 =0 teje £,, =0.Kada se telo nade u tacki M
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svoje putanje, ono raspolaze i kinetitkom i potencijalnom energijom, £, i £, =E

M) p(max) *

Na osnovu zakona odrZanja energije tela, (IIL.b), moZe se pistai
mv; cos’ &
+

Ek(O) =E +E o = Ep(max) T (2)

p(max}
mv}

gde je E,, =—> kineticka energija tela u podetnom polozaju. Ova jednadina’ zauzima

S £(0) D)

centralno mesto u procesu reSavanja ovog zadatka. Nakon formiranja jednadine koju treba
reSavati, potrebno je u njoj utvrditi broj nepoznatth veliina. Ukoliko je broj nepoznatih veéi
od broja jednaina, mora se traziti jo§ neka veza izmedu fizi¢kih veli¢ina. U konkretnom
primeru, u jed.(2), kao nepoznata veli¢ina je samo E tako da je proces reSavanja zadatka

p(max) >
svodi na postupak reSavanja jedne jednadine sa jednom nepoznatom. Iz jed.(2) uzimajuéi u
obzir relaciju (1), lako se nalazi da je

2 2
my, mv, .
T"(l—cos2 a)= 2" sin®a .

E

plmax) —

Na kraju zapi$imo jos jednom eksplicitno
2
myy .,
—sin‘«a. 3
> (3)

plmax) =

V. Provera opsteg reSenja. U opstem slucaju postupak provere ispravnosti refenja moze se
sprovesti na viSe nafina. Prvi nain bi bio svodenje jedinica na levoj strani reSenja (3) i
uporedivanje tih jedinica sa jedinicama koje se pojavljuju na desnoj strani iste relacije. U
navedenom primeru to izgleda ovako:

kg-m-m
[leva strana] =J ; [desna strana|= _g_z_ =N-m=J.
s

Drugi nain za utvrdivanje ispravnosti dobijenog rezultata je provera saglasnosti rezultata (3)

sa konkretnim brojnim podacima za neke ocigledne sluajeve. Ovo je jedan od nadina da se |
utvrdi-da li dobijeno resenje ima fizicki smisao. Naprimer, ako je @ =0°, (horizontalni hitac),
ocekivani rezultat je £ ;.. =0, Sto zaista i sledi iz op3teg resenja (3). MoZe se takode ispitati

2

i drugi zanimljiv sluaj kada je @ =90° tada je E g = mzl §to je takode u saglasnosti sa

zakonom odrzanja ukupne energije. '

Tredi na€in na koji bi se utvrdila ispravnost dobijenog opiteg refenja bi bio slededi: dobiti
rezultat (3) principijalno na neki drugi nadin. Naprimer,

Ep(max) = mghmax I

o’ r

gdeje M =Yoo = Volon — 2 ;‘“ . Posto je v ., =0, moZe se pistai 0=v,, —gr, ., odakle [

sledi da je ’-
v 4

tl'l'li\.\' = i ..
2 /
¥ vgy g ;y gv . v . v . f
Konaéno, 4, =———--—=— tako da je reSenje u opstem obliku '
g 2 2g :
2 V2 '|
E oy =g —2=—sin* . '.

Py
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VL. Prevodenje svih veli¢ina koje su date u tekstu zadatka u sistem jedinica SI.
U konkretnom primeru, sve fiziCke velidine su ve¢ date u jedinicama sistema SI.

VIL Dobijanje brojnog rezultata. Ovo podrazumeva zamenu konkretnih brojnih podataka u
opste redenje, jed.(3), (sin®60° =0.75)

kg -(30m/s)*
s =%o.75 =3375 .

E

VIIL Diskusija. Na ovom mestu se podrazumeva da se ugenicima naglase razlozi zbog kojih
se resava ovaj zadatak, kakva je korist od tog reSavanja. Kada je re¢ o zadatku koji je ovde
reSavan, moglo bt se reéi da je on jedna dobra ilustracija kako se primenjuje zakon odr¥anja
energije, zatim kakc se koristi koordinatni sistem i kako se operie sa projekcijama date
vektorske veli¢ine duz X'i ¥ pravca. Takode, preporudljivo je da se navede neki konkretan
primer iz svakodnevnog Zivota gde se moZe iskoristiti reSavanje jednog ovakvog zadatka.

2. Zakljuéak

Istaknimo jo§ jednom znalaj refavanja radunskih zadataka iz fizike: kod mnogih udenika
rad na reSavanju ralunskih zadataka povedava interesovanje za fiziku, razvija logi¢ko
midljenje, podstiCe na inicijativu i upornost u savladivanju teskoéa, jata se volja za
samostalan rad, povezivanje ste¢enih znanja sa svakodnevnim Zivotom. Treba naglasiti da je
resavanje rafunskih zadataka samo jedna od karika u lancu nastave fizike. Da bi bio postignut
potpun uspeh u izuCavanju fizike i sticanju znanja, potrebno je refavnaje ralunskih zadataka
upotpuniti sa reSavanjem kvalitativnih zadataka, reSavanje grafitkih zadataka i refavnaje
eksperimentalnih zadataka. Na taj nadin se u potpunosti postiZe cilj nastave fizike.
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